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OPIS TECHNICZNY 

„Termomodernizacja Zespołu Szkół im. Jadwigi Grodzkiej w Ł�czycy wraz z 
wymian� �ródła ciepła” - Rozbiórka komina.

1.   Podstawa opracowania

• Umowa z Inwestorem 

• Pomiary i ogl�dziny własne w terenie 

• Uzgodnienia z Inwestorem 

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt rozbiórki komina 

murowanego przy Zespole Szkół  w Ł�czycy ul. Jana Pawła II nr 1, dz. nr 

545.

3. Rozbiórka komina

3.1 Dane ogólne i opis konstrukcji 

Wysoko��   -  ok 14,8 m 

 Pow. Zabudowy -  ok 3.24 m2 

Komin przemysłowy wykonany jako wolnostoj�cy, z cegły ceramicznej pełnej 

Kl. 150 na zaprawie cementowej. Wymiary zewn�trzne komina 180 x 180 cm. 

Grubo�� �cian komina ró�na na całej wysoko�ci. Czopuch komina ceglany. 

FAKT CAŁKOWITEGO WYŁ �CZENIA Z TOKU PRACY POPRZEZ 

ZMIAN �  TECHNOLOGII KOTŁOWNI, PRZEZ TO SAMOISTNEJ 

DEGRADACJI – KWALIFIKUJE PRZEDMIOTOWY OBIEKT DO 

PILNEJ ROZBIÓRKI. 
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3.2 Dane o wykonawstwie obiektów oraz opis aktualnego stanu

Przeznaczony do rozbiórki, komin ceglany pochodzi prawdopodobnie z lat 50 

ubiegłego wieku. Konstrukcja murowa obiektu wykazuje nieznaczny stopie� jej 

zu�ycia na skutek eksploatacji. Nie zauwa�ono powa�niejszych uszkodze�, 

maj�cych wpływ na wytrzymało�� całej konstrukcji. 

Konstrukcje stalowe /obejmy, drabinki, / poddane wpływom atmosferycznym, 

nieznacznie skorodowane (wiek + brak konserwacji). 

W chwili obecnej przedmiotowy obiekt wył�czony jest z ruchu. 

3.3  Opis techniczny prac rozbiórkowych komina

3.3.1 Opis przyj�tej technologii prac rozbiórkowych.

Ze wzgl�du na usytuowanie obiektu (w centrum zabudowanego i wydzielonego 

terenu) oraz zagro�enia jakie stwarza w chwili obecnej ze wzgl�du na 

mo�liwo�� niekontrolowanego pozysku złomu /obejmy stalowe, instalacja 

odgromowa/, roboty rozbiórkowe i demonta�owe nale�y zrealizowa� w jak 

najkrótszym czasie z zachowaniem pełnego bezpiecze�stwa dla poło�onych 

obok budynków i budowli. Wymagania powy�sze spełnia metoda „r�czna” tj. 

bez u�ycia ci��kich maszyn rozbiórkowych lub/i materiałów wybuchowych. 

Wyburzanie obiektu poprzedzi� nale�y sprawdzeniem wył�czenia wszystkich 

instalacji – dostawy mediów, ewentualnie wcze�niej współdziałaj�cych z 

obiektem. 

Roboty rozbiórkowe trzonu komina nale�y przeprowadza� sposobem r�cznym, 

poczynaj�c od demonta�u betonowej czapy na szczycie komina, za pomoc�

tradycyjnych narz�dzi r�cznych, elektrycznych i pneumatycznych powszechnie 

stosowanych w budownictwie. Ze wzgl�du na mała odległo�� s�siaduj�cych z 
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rozbieranym kominem budynków, nale�y do minimum zmniejszy� ryzyko 

opadania w czasie rozbiórki elementów ceglanych, stalowych obejm i klamr 

włazowych, na znaczne odległo�ci poza obrys komina. Z tego wzgl�du 

przyjmuje si� rozbiórk� komina „do wewn�trz”, zmniejszaj�c ryzyko rozrzutu 

opadaj�cych elementów porozbiórkowych do minimum. Gruz porozbiórkowy 

b�dzie zrzucany w bezpieczny sposób do wn�trza komina, a odbiór gruzu 

odbywa� sie b�dzie przez otwór wybity w �cianie u podstawy komina – zapewni 

to dodatkowe zabezpieczenie przed niezamierzonym upadkiem cegieł i gruzu na 

zewn�trz budowli. Celem wytłumienia i zmniejszenia pr�dko�ci spadaj�cych 

wewn�trz komina elementów ceglanych proponuje sie zwiesi� 4-6 konopnych 

lin na całej wysoko�ci wn�trza trzonu komina. 

Stalowe elementy obejm i klamer włazowych nale�y demontowa� sukcesywnie, 

w miar� post�pu rozbiórki komina i przemieszcza� w dół, w sposób 

kontrolowany, za pomoc� lin. W przypadku ciecia stalowych elementów 

palnikami propan-butan nale�y zwraca� szczególna uwag� i zachowywa�

szczególna ostro�no�� - w pobli�u miejsca ciecia nale�y postawi� ga�nice p.po�. 

Wystaj�ce ponad poziom terenu betonowe i ceglane elementy konstrukcyjne 

czopucha nale�y skruszy� po poziomu ok.0,50m poni�ej poziomu terenu. 

Poziom terenu wokół wyburzanego obiektu pozostaje niezmieniony, gdy� nie 

istnieje potrzeba ingerencji w gł�b gruntu (wykopy). Planuje sie sukcesywne 

wywo�enie odpadów porozbiórkowych poza teren rozbiórki a nast�pnie ich 

utylizacje. Dla celów segregacji i ewentualnego tymczasowego składowania 

projektuje sie plac składowy. 

Powstałe po wyburzeniu komina i zebraniu gruzu porozbiórkowego zagł�bienie 

terenu nale�y wypełni� drobnym gruzem i wyrówna� do poziomu nienaruszonej 

nawierzchni terenu humusem. 
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Przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych i wyburzeniowych nale�y 

sprawdzi� i ewentualnie odł�czy� od obiektu dostaw� wszelkich mediów 

zewn�trznych takich jak: woda, kanalizacja, gaz, elektryczno�� i inne. Fakt 

odł�czenia powy�szych winien by� potwierdzony stosownym pisemnym 

potwierdzeniem – dodatkowo stwierdzenie tego faktu winno by�

udokumentowane odpowiednim wpisem do Dziennika Rozbiórki.

Kolejno�� wykonywania robót rozbiórkowych poszczególnych obiektów 

budowlanych: 

– wygrodzenie terenu rozbiórki ogrodzeniem pełnym, 

– wybicie otworu u podstawy komina 

– rozbiórka – wyburzenie komina z czopuchem do poziomu – 50 cm poni�ej 

przyległego terenu, 

– sukcesywne usuniecie wszystkich stalowych elementów konstrukcyjnych i 

nie konstrukcyjnych, 

– bie��cy systematyczny załadunek i transport porozbiórkowego złomu 

stalowego i gruzu porozbiórkowego w miejsce jego zagospodarowania. 

– niwelacja terenu rozbiórki, 

– uprz�tni�cie terenu rozbiórki z demonta�em ogrodzenia 

Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiórki 

Zgodnie z ogólnymi przepisami BHP, teren prowadzonych prac budowlanych 

winien by� wygrodzony w sposób, który jednoznacznie i trwale oddzieli teren 

prac rozbiórkowych wraz z przewidzianymi strefami niebezpiecznymi, 

miejscem na tymczasowe składowanie gruzu porozbiórkowego, miejscem na 

tymczasowe składowanie stali złomowej porozbiórkowej, placami 

manewrowymi dla maszyn załadunkowych oraz postoju dla transportu 
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samochodowego lub uniemo�liwi wej�cie na teren rozbiórki osobom 

postronnym. 

W przypadku rozbiórki przyj�to min. stref� wygrodzenia: 6m wokół 

rozbieranego obiektu. Ponadto teren prac rozbiórkowych nale�y oznakowa�

tablicami ostrzegawczymi. Od chwili rozpocz�cia robót rozbiórkowych, przez 

cały czas trwania demonta�u a� do chwili całkowitej rozbiórki, wymagane jest 

całodobowe monitorowanie terenu, na którym prowadzone s� prace 

rozbiórkowe oraz zabezpieczenie przed wej�ciem na jego teren osób 

nieupowa�nionych. 

Warunki bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

rozbiórkowych komina ceglanego. 

– teren, na którym odbywa sie rozbiórka obiektu budowlanego nale�y ogrodzi�

i oznakowa� tablicami ostrzegawczymi, 

– przed przyst�pieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni by�

zapoznani z programem rozbiórki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie 

jej wykonania, 

– przed rozpocz�ciem robót rozbiórkowych nale�y odł�czy� sie�

wodoci�gow�, kanalizacyjn�, gazow�, elektryczn�, ciepln� i inne, 

– pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiórkowych winni by� wyposa�eni 

w sprz�t ochrony osobistej, 

– usuwanie jednego elementu nie powinno wywoływa� nieprzewidzianego 

spadania lub zawalania innego, 

– prowadzenie robót rozbiórkowych, je�eli zachodzi mo�liwo�� obalenia 

konstrukcji przez wiatr, jest zabronione, 

– pracownicy znajduj�cy sie na wysoko�ci musza mie� kontakt wzrokowy i 

słuchowy z pracownikami przebywaj�cymi na poziomie zerowym, 
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– przy pracach rozbiórkowych, zatrudnionych pracowników i pozostały sprz�t 

nale�y usun�� poza stref� niebezpieczn�, tzn. na odległo�� wynosz�c�

minimum 1/10 wysoko�ci, z której mog� spada� materiały i przedmioty, 

jednak nie mniej ni� 6,0 m, 

Ponadto w trakcie prac wyburzeniowych zachodzi konieczno�� ciecia 

konstrukcji stalowych przy u�yciu palników gazowych: propan – butan, tlen –

acetylen. Nale�y wówczas stosowa� si� do nast�puj�cych zasad: 

– praca spawaczy w zatłuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona 

– zabrania sie u�ywania zaoliwionych cz��ci urz�dze� spawalniczych takich 

jak butle, zawory, reduktory itp., 

– pobieranie gazu powinno odbywa� si� z butli ustawionych w pozycji 

pionowej i zamocowanych do �cian, słupów itp. za pomoc� obejm, 

– je�eli nie mo�na ustawi� butli pionowo, nale�y je oprze� na podporze pod 

k�tem 45 stopni i zabezpieczy�, 

– w��e gumowe nale�y zabezpieczy� przed nadmiernym nagrzaniem i 

przetarciem, 

– ł�czenie w��y z ko�cówka reduktora, ł�czników lub palnikiem nale�y 

wykona� za pomoc�  zacisków, 

–  w��e gumowe powinny posiada� co najmniej 5 m, 

– przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspólnie z 

materiałami lub gazami tworz�cymi z nim mieszank� wybuchowa jest 

zabronione, 

– odległo�� płomienia palnika od butli nie mo�e by� mniejsza ni� 1 m, 

– po zako�czeniu prac spawalniczych nale�y sprawdzi� czy nie pozostawiono 

tl�cych lub jarz�cych sie cz�steczek na stanowisku pracy lub w jego 

otoczeniu i nie wyst�puj� oznaki tlenia sie materiałów b�d� inne, wskazuj�ce 

na mo�liwo�� po�aru. 
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Uwagi ogólne. 

– Wykonanie robót rozbiórkowych KOMINA nale�y powierzy� firmie ze 

specjalistycznym przeszkoleniem alpinistycznym i do�wiadczeniem 

zawodowym /stosowne referencje w wykonywaniu robót rozbiórkowych na 

wysoko�ci/, która przejmie tym samym odpowiedzialno�� za zapewnienie 

bezpiecznej pracy na szczycie komina. 

– Roboty nale�y prowadzi� pod kierownictwem i nadzorem osób 

posiadaj�cych odpowiednie kwalifikacje zawodowe w dziedzinie 

budownictwa oraz do�wiadczenie przy tego typu pracach. 

– Ka�dy zatrudniony pracownik powinien posiada� przeszkolenie w zakresie 

BHP i posiada� aktualne badania lekarskie, dopuszczaj�ce do pracy na 

okre�lonym stanowisku. 

– Przed rozpocz�ciem robót budowlanych nale�y sporz�dzi� Plan 

Bezpiecze�stwa i Ochrony Zdrowia, uwzgl�dniaj�cego specyfik� obiektu 

budowlanego i warunki prowadzenia robót (art. 20 ust. 1 pkt. 1b ustawy z 

dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy – Dz.U. Nr 129 poz. 1439). 
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4. UWAGI  KO	COWE 

Wszystkie roboty rozbiórkowe, budowlano-monta�owe, a tak�e ich 

odbiór nale�y wykona� zgodnie z Polsk� Norm�, przepisami Prawa 

Budowlanego, Rozporz�dzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w 

sprawie ogólnych warunków bezpiecze�stwa i higieny pracy, oraz pod 

kierownictwem i nadzorem osób uprawnionych. U�yte materiały musz�

posiada� odpowiednie aprobaty techniczne i �wiadectwa dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie na terenie RP. 
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INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZE 	STWA I OCHRONY 

ZDROWIA

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno��

realizacji poszczególnych obiektów. 

1.2.    Rozbiórka komina

1.2.1. Zabezpieczenie placu rozbiórki 

1.2.2. Rozbiórka komina - „r�czna”  

1.2.3. Uporz�dkowanie placu rozbiórki 

2.  Wykaz istniej�cych obiektów budowlanych. 

2.1. Komin spalinowy murowany. 

3.  Wskazanie  elementów  zagospodarowania   działki   lub  terenu,   które   

mog� stwarza� zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi. 

3.1. Istniej�ce elementy zagospodarowania działki poza elementami podanymi 

rozbiórce nie b�d� stwarza� zagro�enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi. 

4. Wskazanie przewidywanych zagro�e� wyst�puj�cych podczas realizacji 

robót budowlanych. Skala i rodzaj zagro�e� oraz miejsce i czas ich 

wyst�pienia. 

4.1.       Zagro�enie po�arowe

4.1.1.   Skala zagro�enia: brak. 

4.2.    Zagro�enie upadkiem z wysoko�ci

4.2.1. Skala zagro�enia: du�e. 

4.2.2. Miejsce wyst�powania zagro�enia: rozbiórka komina,  

4.2.3. Czas wyst�powania zagro�enia: cały czas w trakcie prac rozbiórkowych 
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4.3.       Zagro�enie pora�eniem pr�dem

4.3.1.   Skala zagro�enia: brak. 

5.   Sposób   prowadzenia   instrukta�u   pracowników   przed   

przyst�pieniem   do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

Szkolenia w dziedzinie bezpiecze�stwa i higieny pracy dla pracowników 

zatrudnionych na stanowiskach robotniczych przeprowadza si� jako: 

– szkolenia wst�pne 

– szkolenia okresowe 

Szkolenia wst�pne ogólne (instrukta� ogólny) przechodz� wszyscy nowo 

zatrudnieni pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. 

Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp 

zawartymi w Kodeksie Pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach 

pracy, zasadami bhp obowi�zuj�cymi w danym zakładzie pracy oraz zasadami 

udzielenia pierwszej pomocy. 

Pracownicy   przed   przyst�pieniem   do   pracy  powinni   by�  zapoznani   z   

ryzykiem zawodowym zwi�zanym z prac� na danym stanowisku pracy.  Fakt 

odbycia przez pracownika szkolenia wst�pnego ogólnego, stanowiskowego oraz 

zapoznania si� z ryzykiem zawodowym   powinien by� potwierdzony przez 

pracownika na pi�mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. 

Szkolenie okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na 

stanowiskach robotniczych powinno by� przeprowadzone w formie instrukta�u 

nie rzadziej ni� raz na 3lata a na stanowiskach pracy, na których wyst�puj�

szczególne zagro�enia dla zdrowia lub �ycia oraz zagro�enia wypadkowe - nie 

rzadziej ni� raz w roku. 

Na placu budowy powinny by� udost�pnione pracownikom do stałego 

korzystania, aktualne instrukcje bezpiecze�stwa i higieny dotycz�ce: 
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-    wykonywania prac zwi�zanych z zagro�eniami wypadkowymi lub 

zagro�eniami zdrowia pracowników, 

-    obsługi maszyn i innych urz�dze� technicznych. 

-    post�powania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi 

udzielenia pierwszej pomocy. 

W/w instrukcje powinny okre�la� czynno�ci do wykonywania przed 

rozpocz�ciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej 

pracy, czynno�ci do wykonania po jej zako�czeniu oraz zasady post�powania w 

sytuacjach awaryjnych stwarzaj�cych zagro�enie dla �ycia lub zdrowia 

pracowników. 

Bezpo�redni nadzór nad bezpiecze�stwem i higien� pracy na stanowiskach 

pracy sprawuj� odpowiednio kierownik budowy, kierownik robót oraz mistrz 

budowlany stosownie do zakresu obowi�zku. 

Ze wzgl�du na to, �e wyst�puj� przy wykonywaniu tych prac roboty 

niebezpieczne nale�y przed rozpocz�ciem przeprowadzi� pracownikom 

szkolenie w tym zakresie. Szkolenie przeprowadzi� na budowie informuj�c 

szczegółowo pracowników o: 

-    zakresie robót monta�owych, budowie poszczególnych elementach i ich 

masie, przyj�tym sposobie prowadzenia monta�u a w szczególno�ci o 

podawaniu elementów do monta�u, zachowaniu si� pracowników podczas 

opuszczania elementów, wyst�puj�cych zagro�eniach i sposobie zachowania 

podczas ich wyst�powania, 

-    zabezpieczeniu miejsca pracy i strefy ochronnej podczas prowadzenia prac 

monta�owych, 

-   sposobie komunikowania si� pracowników pomi�dzy sob� z 

uwzgl�dnieniem przypadków gdy wyst�pi zagro�enie bezpiecze�stwa lub 
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zdrowia, 

-    sposobie zabezpieczenia pracowników prowadz�cych prace na wysoko�ci, 

-    zagro�eniach bezpiecze�stwa i zdrowia wyst�puj�cych w zwi�zku z 

wykonywan� prac�

-    udzielaniu pierwszej pomocy w przypadku wyst�pienia zagro�enia �ycia lub 

zdrowia pracowników i osób postronnych. 

Potwierdzenie przeprowadzenia szkolenia powinno by� odnotowane w 

dzienniku budowy oraz potwierdzone podpisem przeszkolonego pracownika. 

6. 
rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj�ce niebezpiecze�stwom 

wynikaj �cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego 

zagro�enia zdrowia lub w ich s�siedztwie. 

Bezpo�redni nadzór na bezpiecze�stwem i higien� pracy sprawuj� kierownik 

budowy, kierownik robót lub mistrz budowlany. 

Osoba kieruj�ca pracownikami jest obowi�zana: 

-    organizowa� stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami 

bezpiecze�stwa i higieny pracy, 

-  dba� o sprawno�� �rodków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania 

zgodnie z przeznaczeniem 

- organizowa�, przygotowywa� i prowadzi� prace uwzgl�dniaj�c 

zabezpieczenie pracowników przed wypadkami przy pracy, chorobami 

zawodowymi 

- dba� o bezpieczny stan pomieszcze� pracy i wyposa�enia technicznego 

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by� wyposa�eni w �rodki ochrony 

indywidualnej oraz odzie� i obuwie robocze. �rodki ochrony indywidualnej w 

zakresie ochrony zdrowia i bezpiecze�stwa u�ytkowników powinny zapewnia�

wystarczaj�c� ochron� przed wyst�puj�cymi zagro�eniami (np. upadek z 

wysoko�ci, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku słuchu). Kierownik budowy 
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obowi�zany jest informowa� pracowników o sposobach posługiwania si� tymi 

�rodkami. 

PRZY WYKONYWANYCH  PRACACH  NA TERENIE CZYNNEJ  SZKOŁY 

WYST�PUJ� STREFY SZCZEGÓLNEGO ZAGRO�ENIA 

BEZPIECZE�STWA LUB ZDROWIA l WOBEC TEGO DLA WYKONANIA 

TYCH PRAC ZGODNIE Z OBOWI�ZUJ�CYMI PRZEPISAMI 

PRZEWIDUJE SI� KONIECZNO�CI ICH WYZNACZANIA l 

OZNAKOWANIA. 

Wykonywane prace monta�owe prowadzone na terenie czynnego zakładu 

kwalifikuj� si� zgodnie z paragrafem 6 ust. 1 pkt. d do sporz�dzenia „Planu 

bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia". (Dz. U. Z 2003 r. Nr 120, póz. 1126 - 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia). 

�rodki techniczne: 

Rusztowania stałe do prowadzenia prac monta�owych, szelki bezpiecze�stwa 

dla pracowników prowadz�cych prace na rusztowaniu, kaski ochronne dla 

wszystkich pracowników, wygrodzona i oznakowana strefa wewn�trz budynku 

gdzie nie mog� przebywa� osoby postronne. 

�rodki organizacyjne: 

instrukcja bezpiecznej pracy przy monta�u i wnoszeniu elementów do strefy 

monta�u, informacja udzielona pracownikom o sposobie wzywania pomocy w 

razie wypadku, nadzór prac przez kierownika budowy.

W instrukcjach i szkoleniach uwzgl�dni� przepisy bhp podczas wykonywania 

robót budowlanych zamieszczone w: 
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1. Rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

(DZ.U.Nr47, poz.401). 

2.   Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997r w 

sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (DZ.U.Nr169, 

póz. 1650 z 2003r, z pó�niejszymi zmianami). 

3.   Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.LI.Nr40, 

poz.470 z 2000r, z pó�niejszymi zmianami). 

4.   Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 

29.05.2003r w sprawie minimalnych wymaga� dotycz�cych bezpiecze�stwa 

i higieny pracy pracowników zatrudnionych na stanowiskach pracy, na 

których mo�e wyst�pi� atmosfera wybuchowa (Dz.U.Nr107, póz. 1004 z 

2003r, z pó�niejszymi zmianami). 

5.   Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 

28.04.2003r w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania 

kwalifikacji przez osoby zajmuj�ce si� eksploatacj� urz�dze�, instalacji i 

sieci (Dz.U.Nr89, poz.828 z 2003r, z pó�niejszymi zmianami). 

6.   Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach i instalacjach 

energetycznych (Dz.U., poz.912 z 1999r, z pó�niejszymi zmianami). 

         Opracował: 
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